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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Mischmaschine fur Char- 
genbetrieb zum Behandeln von Stoffen, insbesondere 
zum Mischen von kornigen, pulverformigen, pastenfor- 
migen und/oder flussigen Massen, mit einem stehenden, 
bis auf Ein- und Auslaufoffnung geschlossenen Gehause 
in dem ein, oder mehrere an einer Drehachse befestigte 
Schraubenbander eng an der Gehausewand verlaufend 
nach oben fordernd umlaufend angetrieben wird. 

Durch die Patentschrift DE 27 01 799 C2 ist ein Mi- 
scher mit einem sich konisch zum Auslauf verjiingenden 
Behalter in dem an der Behalterwandung eine Forder- 
schnecke von oben angetrieben, nach oben fordernd 
dreht und um die Behalterachse dreht, bekannt gewor- 
den. . 

Die Patentschrift DE 29 02 570 C2 betrifft einen Ko- 
nusschnellmischer mit einer im Behalter an der geneig- 
ten Wand angeordneten Schnecke die drehend nach 
oben fordernd von oben angetrieben wird. Der Konus- 
Mantel wird durch einen Antrieb zusatzlich um seine 
Achse gedreht 

Die europaische Patentschrift EP 00 00 512 Bl be- 
schreibt einen frei tragenden Wendelruhrer mit mehre- 
ren hohlen Wendelwindungen, deren unteres, dem Bo- 
den des Ruhrbehalters zugewandte Ende, in eine Nabe 
ubergefuhrt ist, einer hier angebrachten Verteilerspirale 
und durch den Boden des zyiindrischen Behalters fiih- 
renden Antriebseinrichtung. 

Durch die Patentschrift 14 32 024 ist eine Mischma- 
schine fur chargenweisen Betrieb mit einem dem Bo- 
schungswinkel des Mischgutes entsprechend geneigten 
Behalter in dem zwei nach oben fordernde Ringschnek- 
ken ineinandergreifend angetrieben werden. Der 
Mischbehalter besteht aus zwei aneinandergesetzten 
Teilzylindern. 

Die deutsche Patentschrift 23 34 789 betrifft eine 
Misch- und Auflosemaschine mit einem aus zwei Teilzy- 
lindern bestehenden Gehause mit zwei Schraubenban- 
dern, die iiber die gesamte Hohe ineinandergreifend 
nach oben fordernd, von oben angetrieben werden. 

Fur bestimmte Misch- und Auflosungsvorgange 
zwecks Erreichung optimaler, stabiler Homogenitat 
sind diese Mischmaschinen nicht ausreichend geeignet 
Dieses trifft besonders zu bei stark unterschiedlichen 
Schiittgewichten, Oberflacheneigenschaften und Kor- 
performen sowie bei Stoffen, die sich gegenseitig absto- 
Ben. Die Intensitat der Reibarbeit bei gleichzeitiger 
Umwalzung und Forderung reicht nicht aus zur Errei- 
chung der moglichen Homogenitat in der zur Verfu- 
gung stehenden Zeit, ein hoher Energieaufwand, insbe- 
sondere bei Mischungen mit Flussigkeitszugabe vor 
oder im Mischer geht parallel. 

Den deutlich hoheren Anforderungen bei problemati- 
schen Mischungspartnern und Verkurzung der Misch- 
zeiten bei Energieeinsparung wird die Mischmaschine 
nach Anspruch 1 gerecht Eine gute Ausnutzung des 
erforderlichen Raumes, Erzielung der moglichen Ho- 
mogenitat auch bei Teilftillung und einfache, preiswerte 
Herstellung sind weitere deutliche Vorteile. 

Die verschiedenen Fordergeschwindigkeiten des 
Mischgutes durch Veranderung des AuBenradius und/ 
oder der Bandbreite sowie der Steigung des Bandge- 
windes sorgen bei der Erfindung fur die besondere Wir- 
kungsweise. Die nach oben an Umfang und/oder Breite 
abnehmenden Schraubenbander fuhren zur Gutstauung 
auf der Oberseite des Schraubenbandes und damit zu 
einer sehr intensiven vermengenden Reibung, die wah- 
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rend des Mischprozesses alle Teilchen erfaBt Diese 
Gutstauung und Verdichtung ist bei schwierigen Misch- 
und Knetvorgangen unbedingt erforderlich, der Durch- 
mischungsprozeB der beteiligten iStoffe wird dadurch 
5 sehr beschleunigt. 

Die Gutverdichtung und Reibwirkung kann noch 
durch nach auBen gerichtete Neigung der Schrauben- 
bander gesteigert werden, der Anstellwinkel zwischen 
Oberseite des Bandes und der Behalterwand wird da- 
io durch kleiner. Wenn zum Mischvorgang die Diffusion 
bestimmter Stoffe stattfinden soil, bringt obige Anord- 
nung groBe Vorteile. 

Das hochgeforderte Mischgut gelangt immer schnell 
und storungsfrei in der Mine des Behalters nach unten. 
is Die Haltearme, als Mischwerkzeuge ausgebildet vertei- 
len in der Horizontalen und verreiben in dieser Ebene 
von oben herabgleitendes Gut. Am Boden des Behalters 
wird vom Misch- und Raumorgan Material an den Um- 
fang geschoben, vermengt und vom Schraubenband er- 
20 faBt Die geringe Umfangsgeschwindigkeit laBt auch an 
der Gutoberflache keine Verwirbelungen durch Luft 
aufkommen, auch nicht bei leichten Stoffen mit flachi- 
gen Korperformen. 

In kiirzester Zeit kann die Mischmaschine gefullt wer- 
25 den, die Entleerung erfolgt ebenfalls sehr rasch in Ab- 
hangigkeit von der Auslaufoffnung, die ohne Probleme 
fur die Mischwerkzeuge entsprechend groB sein kann. 
Der untere Raum- und Mischarm sorgt, durch entspre- 
chende Gestaltung, fur Aufnahme des Mischgutes vom 
30 Boden und Abreinigen des Bodens bei Entleerung. Es 
sind deutlich kiirzere Taktzeiten erreichbar bei Redu- 
zierung des Energieaufwandes und Steigerung des 
Durchsatzes gegeniiber den bisher eingesetzten Misch- 
maschinen. 

35 Weitere Detail's der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen festgehalten. 

Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen wie 
folgt erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch die Mischma- 
40 schine mit kontinuierlich abnehmenden AuBenradius 
des Schraubenbandes, 

Fig. 2 einen Querschnitt von oben gesehen, 
Fig. 3 Teilansicht mit nach auBen geneigter Oberfla- 
che des Schraubenbandes 
45 Fig. 4 einen senkrechten Schnitt durch die Mischma- 
schine mit einem gleichen AuBenradius des Schrauben- 
bandes 

Fig. 5 einen Querschnitt durch Mischer gem. Fig. 4 
Fig. 6 einen senkrechten Schnitt durch die Mischma- 
50 schine mit gleichem AuBenradius des Schraubenbandes 
im unteren Teil und kontinuierlich abnehmenden Au- 
Benradius im oberen TeiL 

Fig. 7 einen Querschnitt durch die Mischmaschine ge- 
maB Fig. 6 

.55 . Fig. 8 einen senkrechten Schnitt durch die Mischma- 
schine. mit kontinuierlich abnehmenden AuBenradius 
des Schraubenbandes im unteren Teil und gleichem Au- 
Benradius im oberen Teil. 

Fig. 9 Querschnitt durch die Mischmaschine gemaB 
60 Fig, 8. 

Die Mischmaschine gemaB der Erfindung (Fig. 1 und 
2) besteht aus einem Gehause 1 mit dem Einlauf 2 im 
Deckel 3 und einer Auslaufoffnung 4 im Boden 5 sowie 
einem Schraubenband 6 welches iiber die Halte- und 
65 Mischarme 7 mit der Drehachse 8 verbunden ist Die 
Drehachse 8 steht senkrecht und tragt dicht iiber dem 
Boden 5 der Maschine einen umlaufenden Raumarm 9 
der mit dem Boden 5 einen spitzen Winkel bildet um das 
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Mischprodukt vom Boden besser abzuheben. Aus die- 
sem Grunde wird dieser Raumarm 9 mit geringstmogli- 
chen Abstand zum Boden 5 eingebaut, zusatzlich kon- 
nen am Raumarm 9 Abstreifer aus Kunststoff oder Me- 
tall zur Bodenreinigung eingebaut werden. Durch diese 5 
Ausfiihrung konnen sich weder Rohstoff noch unzurei- 
chend gemischtes Gut absetzen, noch bei Entleerung in 
der Mischmaschine verbleiben. 

Je nach dem KorngroBenspektrum, den Oberflachen- 
eigenschaften, Schuttgewicht und Feuchte der zu mi- to 
schenden Stoffe wird die radiale Neigung und Breite des 
Schraubenbandes 6 gewahlt In den Fig. 1, 4, 6 und 8 ist 
die Schnittflache 10 des Schraubenbandes waagerecht 
In fur spezielles Mischgut besonderen Fallen kann auch 
die in Fig. 3 dargestellte nach auBen gerichtete Neigung 15 
des Schraubenbandes 1 1 von Vorteil sein. Das gilt eben- 
falls fur die nach innen gerichtete Neigung des Schrau- 
benbandes (ohne Darstellung). In Fig. 4 ist ein zylindri- 
sches Gehause 12 dargestellt, entsprechend Anspruch 3. 
Fig. 6 zeigt einen senkrechten Schnitt entsprechend 20 
dem Anspruch 4 mit dem Gehause 13. Fig. 8 zeigt einen 
senkrechten Schnitt durch die Maschine entsprechend 
dem Anspruch 5 mit dem Gehause 14. 

Patentanspriiche 25 

1. Mischmaschine fur Chargenbetrieb zum Behan- 
deln von Stoffen, insbesondere zum Mischen von 
kornigen, pulverformigen, pastenfdrmigen und/ 
oder flussigen Massen, bestehend aus einem ste- 30 
henden, bis auf eine Ein- und Auslaufdffnung ge- 
schlossenen Gehause in dem ein oder mehrere an 
einer Drehachse befestigte Schraubenbander (6) 
eng an der Gehausewand verlaufend nach oben 
fordernd umlaufend angetrieben werden, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB das Schraubenband einen 
nach oben kontinuierlich abnehmenden AuBenra- 
dius und eine nach oben kontinuierlich abnehmen- 
de Forderleistung aufweist. 

2. Mischmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB das Schraubenband (6) eine sich 
nach oben kontinuierlich verminderte Bandbreite 
aufweist. 

3. Mischmaschine nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schraubenband (6) einen 45 
gleichen AuBenradius aufweist 

4. Mischmaschine nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schraubenband (6) im un- 
teren Teil gleichen AuBenradius und im oberen Teil 
kontinuierlich abnehmenden AuBenradius auf- 50 
weist 

5. Mischmaschine nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schraubenband (6) im un- 
teren Teil einen nach oben kontinuierlich abneh- 
menden AuBenradius und im oberen Teil einen 55 
gleichbleibenden AuBenradius aufweist 

6. Mischmaschine nach den Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bandflache des 
Schraubenbandes (6) eine nach auBen gerichtete 
Neigung aufweist 60 

7. Mischmaschine nach den Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bandflache des 
Schraubenbandes (6) eine nach innen gerichtete 
Neigung aufweist 

8. Mischmaschine nach den Anspruchen 1 bis 5, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bandflache des 
Schraubenbandes (6) von der Waagerechten im un- 
teren Bereich kontinuierlich in eine nach auBen ge- 
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richtete Neigung ubergeht 

9. Mischmaschine nach den Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bandflache des 
Schraubenbandes (6) von der Waagerechten im un- 
teren Bereich kontinuierlich in eine nach innen ge- 
richtete Neigung ubergeht 
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